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Druckmaschine mit mindestens einem auswechselbaren Zylinder, insbesondere einem 
auswechselbaren Formzylinder, oder mit einer auswechselbaren Druckform. 

@ Gemaft der Erfindung wird eine Druckma- 
schine (26) geschaffen. die einen Fonmzylinder 
(28, 29) aufweist, der zusammen mit seiner 
Druckform gegen einen gleichaufgebauten 
Fonnzylinder (28\ 29') austauschbar ist. Dabei 
haben die Fomnzylinder (28. 29 ; 28\ 29') fest 
vorgegebene Schnittstellen fur die seiten- und 
umfangsregisterrichtige Lagemng innerhalb 
der Dmckmaschine (26). Die Auswechseleinheit 
weist einen Greifer (34, 35) auf, um den ver- 
druckten Fonmzylinder (28, 29) gegen den ande- 
ren Fonmzylinder (28'.29') auszutauschen. 
Dieser wird aus einem Ablagemagazin, z.B. ei- 
nem Trommelspeicher (36) Oder einem Ketten- 
speicher entnommen. Vorzugsweise ist 
innerhalb des Ablagemagazins (36) eine Bebil- 
derungseinheit (37) vorhanden, in der zunachst 
das alte Druckbild geloscht wird und dann ein 
neues Druckbild aufgebracht wird, z.B. nach 
dem Tintenstrahl- oder dem Thermotransferver- 
fahren. 

Anstelle des Fonmzylinders (28, 29) lassen 
sich auch andere Zylinder (30, 31. 32) oder 
Walzen austauschen. Der Fonmzylinder (28, 29) 
kann auch mit einer die Druckfonm bildenden 
auswechselbaren Hulse bedeckt sein. 



m 

CO 


o 
o 


Q- 
UJ 


Jouve, 18. rue Saint-Don is. 75001 PARIS 


EP 0 639 452 A1 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckmaschine mit ersten Zylindern und ersten Walzen, die in der 
Druckmaschine jeweils in einer Lagerung eingesetzt sind, aus der sie wieder herausnehmbar sind. und die 
gegen zweite Zylinder bzw. Walzen austauschbar sind. 

Die Erfindung bezieht sich aulierdem insbesondere auf eine Druckmaschine mit einem eine Druckform 
5 tragenden und zusammen mit der Druckform gegen einen zweiten. ebenfalls eine Druckform tragenden Form- 
zylinder austauschbaren ersten Formzylinder, der in der Druckm'^chine in einer Lagerung eingesetzt ist. aus 
der er wieder herausnehmbar ist. 

Bei bekannten Flachdruckmaschinen, insbesondere Offset-Druckmaschinen, mussen, wenn das zu 
druckende Bild geandert werden soli, die Druckformen ausgewechselt werden. Dazu mulidie gesamte Druck- 
10 maschine angehalten werden; der Wechsel der Druckformen geschieht in der Regel von Hand. Es sind aber 
auch automatische Umrustsysteme bekannt (Robotik). Bei Formulardruckmaschinen werden Zylinder teilwei- 
se von Hand ausgewechselt. Bei Tiefdruckmaschinen ist der Zylinder wechsel mit Kranen ein gebrauchliches 
Verfahren. 

Aus der US 5 1 86 1 03 ist eine Druckmaschine bekannt. die insbesondere zum Bedrucken einer Papierbahn 
15 aus schwerem oder hartem Kartonmaterial dient, und die austauschbare Zylinder aufweist. Da entsprechend 
den verschiedenen zu bedruckenden Verpackungsmaterialien die zu druckenden Bilder unterschiedliche Brei- 
ten undLangen haben, istes notwendig, Formzylinder mit unterschiedlichen Durchmessern zu verwendenund 
auszuwechseln. Dabei ist entweder nur der Formzylinder (beim Direktdruck) oder der Formzylinder zusammen 
mitdem Ubertragungszylinder(beim Of fsetdruck) in einer auswechselbaren Kassette angeordnet, die aus dem 
20 jeweiligen Druckwerksturm der Druckmaschine herausnehmbar ist. Zum Herausnehmen dient eine Forderwin- 
de, die auf einer Schiene beweglich angeordnet ist. Sie zieht die Kassette zunachst nach oben und transportiert 
sie dann weg, um sie gegen eine andere Kassette mit einem Formzylinder oder einem Formzylinder in Ver- 
bindung mit einem Ubertragungszylinder auszutauschen, der bzw. die einen anderen Durchmesser hat bzw. 
haben, 

25 Ein derartiges Wechselverfahren. das nicht nur das Herausnehmen eines einzigen Formzylinders. son- 

dern daruber hinaus noch das Entfernen einer Kassette, die in der Seitenwand des jeweiligen Druckwerks be- 
festigt ist, erfordert ist sehr aufwendig. Es fuhrt zu einem langen Stillstand der Maschine bei einem Wechsel 
der Formzylinder und dem damit verbundenen Wechsel der Druckformen. Durch den Stillstand einer Druck- 
maschine wird aber das Wasser-Farbe-Gleichgewicht in Farbwerk und Feuchtwerk der Druckmaschine emp- 

30 findlich gestort und mud wieder neu eingestellt werden, 

Einen ebenso grolien Aufwand bedeutet es, einen anderen Zylinder, z.B, den Ubertragungszylinder, oder 
eine Walze. z.B. die Farbauftragwalze. auszubauen und. auszuwechseln, was notwendig ist wenn ihre Man- 
teloberflachen abgenutzt oder verschmutzt sind und eine Reinigung an Ort und Stelle nicht moglich ist. 

Der Ausbau eines Druckzylinders kann beispielsweise dann notwendig sein, wenn das zu bedruckende 

35 Material sich andert. Der Wechsel der Farbauftragwalze kann sinnvoll sein, wenn die zu druckende Farbe an- 
dere Eigenschaften, z.B. eine andere Viskositat, hat. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Druckmaschine zu schaffen, in der jeder beliebige 
Zylinder oder jede beliebige Walze leicht auswechselbar ist, so daft zwischen Druckauftragen, die jeweils an- 
dere Walzen oder Zylinder erfordern, flexibel gewechselt werden kann oder eine Reinigung leicht moglich ist. 

40 Diese Aufgabe wird, wie in Patentanspruch 1 angegeben, gelost. 

Es ist ebenfalls die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Druckmaschine zu schaf fen, in der der Form- 
zylinder zusammen mit der Druckform schnell und vollautomatisch auswechselbar ist. Die Aufgabe wird, wie 
in Patentanspruch 2 angegeben, gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

45 Vorteilhaft ist es insbesondere, dali, nachdem der verdruckte Formzylinder mit der verdruckten Form aus- 

getauscht worden ist, der verdruckte Formzylinder wahrend des Druckens mit dem eingetauschten Formzy- 
linder erneuert werden kann. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, 6aQ> der Formzylinder eine kon- 
ventionelte Druckform tragt, die manuell gegen eine neue Druckform ausgetauscht wird, wofur dann soviel Zeit 
zur Verfugung steht, wie der eingetauschte Formzylinder zum Drucken dient. Der Wechsel der Druckform kann 

50 jedoch auch durch einen Roboter geschehen. Besonders geeignet ist jedoch ein Formzylinder, der mit einer 
erneuerbaren Druckform bespannt ist. In der Zeit, in der der andere Formzylinder zum Drucken dient, lalit sich 
die verdruckte Druckform durch eine Loschvorrichtung loschen und anschlieRend neu bebildern. Dies ge- 
schieht beispielsweise durch ein Tintendruckverfahren oder durch ein Thermotransferverfahren mit einer Fo- 
lie, die den Formzylinder bedeckt Fur die Erneuerung derOberflachedes Formzylinders steht damit genugend 

55 Zeit zur Verfugung. Dadurch, daR der Formzylinder aus der Druckmaschine ausgeladen und nicht in ihr selbst 
wieder bebildert wird, ergeben sich keine Platzprobleme fur die Bebilderungseinheit. 

Durch die Erfindung werden def inierte Schnittstellen zwischen der Druckmaschine, d.h. der Lagerung des 
Formzylinders in den Seitenwanden der Druckmaschine, und dem Formzylinder selbstgeschaf fen. Urn ihn um- 
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fangs- und seitenregisterrichtig in der Druckmaschine zu lagern, sind beispielsweise in den Seitenwanden In 
Richtung der Langsachse des Formzylinders bewegliche Lagerpinolen fur den Formzylinder. Formzylinder- 
spanner und Stirnverzahnungen zwischen dem Zylinderlager und dem Fomnzyiinder vorgesehen. 

Das Ablagemagazin, das zum Auswechsein derFormzylinderdient, weistvorzugsweise einen Trommelspeicher 

5 auf, in dem einer Oder mehrere Fomnzyiinder zum Auswechsein gelagert wird bzw. werden. Die Greif-, Dreh- und 
Hubelemente, mit denen der Formzylinder aus der Druckmaschipe herausgenommen wird und gegen einen 
anderen Formzylinder a usgetauscht wird, sind vorzugsweise nach der Art von derartigen Elnrichtungen aus- 
gebildet, wie sie bei Werkzeugmaschinen, z.B, CNC-Werkzeugmachinen. Verwendung f indet. 

Gemafi den Patentanspruchen 7 und 8 ist es besonders vorteilhaf t, wenn der Formzylinder die Druckform 

10 als auswechselbare Hulse tragt. Dann laSt sich die Hulse leicht entfernen, wenn der Formzylinder zunachst 
von einer Entnahme-Anordnung aus seiner Lagerung herausgeholt wird, so dali anschliedend bei Auf hangung 
des Formzylinders an einem seiner Zapfen die Hulse vorzugsweise senkrecht nach unten abgezogen werden 
kann. Dabei tragt aufgrund der Schwerkraf t das Gewicht der Hulse dazu bei. daB sie sich leicht entfernen laflt. 
Der Wechsel der Hulse lafit sich somit durchfuhren, ohne Locher in den Seitenwanden des jeweiligen Druck- 

15 werks vorsehen Oder ein Lager in einem der Zapfen des Formzylinders anordnen zu mussen, um das dieser 
fur den Wechsel der Hulse schwenkbar sein muBte. 

Nachstehend wird die Erfindung in Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 bis 4 eine Bogendruckmaschine mit einer Auswechseleinheit mit einem Greifer und einer Hub- 

20 vorrichtung in mehreren Positionen zum Austauschen eines Formzylinders, 

Fig. 5 einen weiteren Schritt zum Austauschen des Formzylinders der Bogendruckmaschine 

nach Fig. 1 bis 4, wobei eine Bebilderungsstation fur das Tintenstrahlverfahren darge- 

stellt ist. 

Fig. 6 denselben Schritt zum Austauschen des Formzylinders wie in Fig. 5, wobei eine Bebil- 

25 derungsstation fur das Thermotransferverfahren dargestellt ist. 

Fig. 7 eine andere Rollendruckmaschine mit einer Auswechseleinheit zum Austauschen eines 

Formzylinders, 

Fig. 8 eine Bogendruckmaschine mit einer Auswechseleinheit, die mit einem Trommelspeicher 

ausgestattet ist, 

30 Fig. 9 eine Rollendruckmaschine mit einem Satelliten-Druckwerk mit einer Auswechseleinheit, 

die mit einem Trommelspeicher ausgestattet ist. 
Fig. 10 einen Querschnitt durch einen Formzylinder und seine Lagerung, 

Fig. 11 und 12 eine Rollendruckmaschine mit einem Formzylinder. der von einer Druckform in Form einer 
auswechselbaren Hulse umgeben ist, 
35 Fig. 13 bis 15 eine Bogendruckmaschine mit einem Formzylinder, der von einer Druckform in Form ei- 

ner auswechselbaren Hulse zu umgeben ist. und 

Fig. 16 eine Bogendruckmaschine mit mehreren Druckwerken, oberhalb deren eine Laufkatze 

angeordnet ist. 

Eine Bogendruckmaschine 1 (Fig. 1 ) umfaflt einen Bogenspeicher 2 mit den zu druckenden Bogen, einen 
40 Bogenanleger 3, der die Bogen an einen Druckzylinder 4 aniegt, auf dessen Umfangsflache sie von einem 
Formzylinder 5 uber einen UbertragungszylinderS im Offset-Druckverfahren bed ruckt werden. Die bedruckten 
Bogen werden von dem Druckzylinder 4 zu einer Abnahmetrommel 7 weitertransportiert. Diese ubergibt sie 
einem hier nicht dargestellten Druckzylinder eines weiteren Druckwerks der Bogendruckmaschine 1. 

Die Bogendruckmaschine 1 ist mit einer Auswechseleinheit zum Wechsein des Formzylinders 5 ausge- 
45 stattet, die ihrerseits einen Greifer 8, eine Hubvorrichtung 9 und einen Doppelgreifer 10 umfa(it, der in einem 
eigenen Gestell 11 gelagert ist. Der Doppelgreifer 10 tragt bereits einen Formzylinder 5\ der gegen den Form- 
zylinder 5 ausgetauscht werden soil, wenn dessen Druckform verdruckt ist Oder wenn ein anderer Druckauf trag 
ausgef uhrt werden soil. Er f ungiert als Zylinderwechselvorrichtung. 

Der Greifer 8 ist beispielsweise in den Seitenwanden 11 der Bogendruckmaschine 1 in den Richtungen 
50 eines Doppelpfeils A schwenkbar befestigt. Der Greifer 8 hat zwei Greifarme 80, die an ihren Enden jeweils 
mit einem Schenkel 82 und einer Klemmvorrichtung 81 ausgestattet sind, die in ein Aufnahmemittel, z.B. eine 
Aufnahmenut 51 (Fig. 10) in einem Zapfen 520, des Formzylinders 5 jeweils seitlich der Stirnseiten des Form- 
zylinders 5 hineinpassen. 

Wenn also der Formzylinder 5 ausgewechselt werden soil, werden Farbwerkswalzen 130, 131, 132 eines 
55 Farbwerks 13 der Bogendruckmaschine 1, die im Schwenkbereich des Formzylinders 5 liegen, zunachst von 
dem Formzylinder 5 mit nicht naher dargestellten Bewegungsmittein abgeschwenkt (Pfeil B). Dann greifen der 
Schenkel 82 und die Klemmvorrichtung 81 an den Greifarmen 80 des Greifers 8 in die jeweilige seitliche Auf- 
nahmenut 51 des Formzylinders 5. Die Klemmvorrichtung 81 prelit den Zapfen 520 des Formzylinders 5 gegen 
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den Schenkel 82, und der Greifer 8 bewegt sich in Richtung zu der Hubvorrichtung 9, die den Formzylinder 5 
in ebenfalls dafur vorgesehenen Aufnahnnenuten 52 (Fig. 10) in dessen Zapfen 520 mit seinen beiden seitlichen 
Schenkeln tragt. 

Die Hubvorrichtung 9 weist an der Seitenwand 12 der Bogendruckmaschine 1 eine Gewindespindel 91 
5 auf Oder ist uber eine Zahnstange Oder uber elnen Kettenantrieb in Richtung eines Doppelpfeils C beweglich. 
Nachdem der Greifer 8 den Formzylinder 5 der Hubvorrichtung 9^bergeben hat, tragt diese den Formzylinder 
5 nach oben, um ihn dem Doppelgreifer 10 zu ubergeben (Fig. 2)v Dieser ist zur Aufnahme des Formzylinders 
5 bereits zu der Hubvorrichtung 9 hingeschwenkt. Der Doppelgreifer 10 nimmt den Formzylinder 5 mit seinen 
beiden Schenkeln wiederum in Aufnahmenuten 51 des Formzylinders 5 auf einem Hebelarm 100 auf. Der Oop- 
10 pelgreifer 10 hat in jedem seiner beiden Hebelarme 100, 101 je ein vor- und zuruckziehbares Haltemittel 102 
zum Festklemmen des Formzylinders 5 bzw. des Formzylinders 5\ der gegen den Formzylinder 5 ausge- 
tauscht werden soil. 

Nachdem der Doppelgreifer 10 (Fig. 3) den Formzylinder 5 von der Hubvorrichtung 9 ubernommen und 
ihn mittels des Haltemittels 102 festgeklemmt hat fahrt die Hubvorrichtung 9 wieder nach unten (Doppelpfeil 
15 C) aus dem Schwenkbereich des Doppelgreifers 10 heraus. 

Sodann dreht sich der Doppelgreifer 10 (Fig. 4) um 180^ um den Formzylinder 5' in Aufnahmeposltion fur 
die Hubvorrichtung 9 zu bringen. Die Hubvorrichtung 9 wird wieder nach oben gefahren, bis sie die Position 
erreicht, in der sie den Formzylinder 5' ubernimmt, sobald das ihn haltende Haltemittel 1 02 des Doppelgreifers 
1 0 gelost ist. 

20 Die Hubvorrichtung 9 erubrigt sich, wenn der Greifer 8 mit ausfahrbaren Teleskoparmen versehen ist, mit 

denen er den Formzylinder 5 unmittelbar dem Doppelgreifer 10 ubergibt. 

Wahrend nun der Formzylinder 5' (Fig. 5) von der Hubvorrichtung 9 und dem Greifer 8 in derselben Weise 
in seine Druckposition gebracht wird, wie vorher der Formzylinder 5 aus seiner Position in der Bogendruck- 
maschine 1 herausgenommen wurde. wobei auch die Farbwerkswalzen 130, 131 und 132 wieder nach unten 

25 (Doppelpfeil B) zuruckgeschwenkl werden, wird nun der Formzylinder 5, der sich inner halb des Gestells 11 
des Doppelgreifers 1 0 bef indet, fur einen erneuten Druckvorgang vorbereitet. Hierzu dient eine Bebilderungs- 
einheit 14, wie sie beispielsweise in Fig. 5 dargestelH ist. Die Bebilderungseinheit 14 ist in einem Gestell 140 
angeordnet, welches mit den Seitenwanden 13 des Druckwerks der Bogendruckmaschine 1 integriert ist und 
ebenfalls das Gestell 11 des Doppelgreifers 10 umfallt. Die Bebilderungseinheit 14 umfalit eine Loschvorrich- 

30 tung 141. Die Loschvorrichtung 141 ist beispielsweise ein Plasmabrenner, der in die Drehachse des Doppel- 
greifers 10 integriert ist. Der Formzylinder 5 ist in dem Hebelarm 100 des Doppelgreifers 10, der ihn tragt, durch 
einen Motor, der hier nicht dargestellt ist, drehbar gelagert. Dadurch laGt sich das Bild, das die Druckform auf 
ihrer Mantelflache tragt, durch den Plasmabrenner loschen, wahrend der Formzylinder 5 eine Umdrehung um 
seine Lagerung in dem Hebelarm 100 volizieht. Die Bebilderungseinheit 14 umfafit weiterhin eine Bebilde- 

35 rungsvorrichtung 142, um die Druckform auf der Mantelflache des Formzylinders 5 neu zu beschreiben, z.B. 
mittels Tintenstrahl Oder durch Laserablatton. Die Bebilderungsvorrichtung 142 ist in Richtungen eines Dop- 
pelpfeils E beweglich auf einer Halterung 143 angeordnet, damit sie bei den Schwenkbewegungen des Dop- 
pelgreifers 10 jeweiis zur Seite geschoben werden kann, z.B. mittels eines Motors. Aulierdem ist eine Fixier- 
vorrichtung 144, z.B, ein IR-Strahler, zum Fixieren des von der Bebilderungsvorrichtung 142 erzeugten Bildes 

40 vorhanden. der ebenfalls aus dem Schwenkbereich des Doppelgreifers 10 herausbewegbar ist. 

Anstelle der Bebilderungseinheit 14 laRt sich auch eine andere Bebilderungseinheit (Fig. 6) vorsehen, die 
ebenfalls in einem Gestell 150 angeordnet ist und eine Loschvorrichtung 151, z.B. einen Plasmabrenner, um- 
falit. Die Bebilderungseinheit 15 weist eine Pragewaize 152 mit einer integrierten Heizung auf, die entspre- 
chend einem auf der Druckform zu erzeugenden Bild Material von einer Folie 153 auf den Formzylinder 5 auf- 

45 pragt, wobei sich dieser in einer Position 5a bef indet Die Pragefolie 153 wird nach Art eines Films aus einer 
Kassette 154 abgewickelt und die verbrauchte Pragefolie 153 wird wieder in einer Kassette 155 aufgewickelt 
Dieser Bebilderungsvorgang volizieht sich, wahrend die Bogen mit dem auf dem Formzylinder 5' aufgebrach- 
ten Bild gedruckt werden. Das Druckbild auf der Druckform wird durch eine Fixiervorrichtung 156 fixiert 
Statt wie hier im einzelnen dargestellt den Formzylinder 5 auszutauschen. ist es genauso moglich, andere 

50 Zylinder, z.B. den Obertragungszylinder 6 Oder den Druckzylinder 4, Oder eine Waize, z.B. eine der Farbauf- 
tragwalzen 130, 131, 132, auszutauschen. Hierbeisind Lagerungen der entsprechenden Zylinder oderWalzen 
mit Exzentern erforderlich. AuGerdem muli der Greifer 8 die entsprechenden Zylinder und Walzen aus ihren 
Lagerungen herausschwenken konnen. Hierzu weist er beispielsweise Teleskop-Arme auf, deren Langen ver- 
anderbar sind. AuGerdem ist der Greifer vorzugsweise auch in Richtung eines Doppelpfeils C (Fig. 1 bis 6) 

55 verschiebbar. 

In Fig. 7 ist eine RoHendruckmaschine 16 zum Bedrucken einer Bedruckstoffbahn 17 im Offset-Druckver- 
fahren mittels eines Formzylinders 18, eines Ubertragungszylinders 19 und eines Druckzylinders 20 darge- 
stellt. Die RoHendruckmaschine 16 umfalit weiterhin ein Farbwerk 21 und ein Feuchtwerk 22. Wenn an der 
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Oberflache des Formzylinders 18 aniiegende Farbauftragwalzen 210, 211 und eine Feuchtauftragswaize 220 
von der Oberflache des Formzylinders 18 abgeschwenkt sind und wenn der Formzylinder 18 durch eine hier 
nicht dargestellte Bewegungseinrichtung innerhalb der Druckmaschlne 16 in Richtung eines Pfeils G von dem 
Ubertragungszylinder 19 geringfugig abgestellt ist, laRt er sich mittels einer beispielsweise auf einem Schie- 

5 nengestell 23 beweglich angeordneten Zylinderwechselvorrichtung in Form einer Greif- und Drehanordnung 
24 aus der Rollendruckmaschine 16 entfernen, wenn die Greif- upd Drehanordnung 24 sich nach links (Dop- 
pelpfeil F) zu der Rollendruckmaschine 16 hinbewegt. Die Greif- Ond Drehanordnung 24 ist als Doppelgreifer 
ausgebildet und beispielsweise ahnlich aufgebaut wie der Doppelgreifer 10 (Fig. 1 bis 6). Sie nimmt den Form- 
zylinder 1 8 mit einem seiner Arme 240 auf. Auf ihrem anderen Arm 241 tragt sie einen gegen den Formzylinder 

10 18 einzutauschenden Formzylinder 18'. In einer mittleren Position zwischen der Rollendruckmaschine 16 und 
einer Bebilderungsvorrichtung 25 vollziehen die Arme 240, 241 eine Drehbewegung urn 180"*. so dali der Form- 
zylinder 18' anschlieRend in der Position des Formzylinders 18 in der Rollendruckmaschine 16 wieder einge- 
setzt werden kann, um nach Anstellen des Formzylinders 18* an den Ubertragungszylinder 19 und Zuruck- 
schwenken der Farbauftragwalzen 210, 211 und der Feuchtauftragwaize 220 den Druckvorgang zum Be- 

15 drucken der Bedruckstoffbahn 17 fortzusetzen. Die Greif- und Drehanordnung 24 transportiert den Formzy- 
linder 18 nach rechts (Doppelpferl F) zu der Bebilderungseinheit 25, die eine Loschvorrlchtung 250, eine Be- 
bilderungsvorrichtung 251 und eine Fixiervorrichtung 252 umfafit. Wie in den Vorrichtungen gemaR Fig. 5 und 
Fig. 6 wird das Druckbild auf der Druckform auf der Mantelflache des Formzylinders 18 zunachst in der Losch- 
vorrichtung 250 geloscht und anschlieflend in der Bebilderungsvorrichtung 251 mit einem neuen Bild verse- 

20 hen. Zusatzlich ist noch eine Fixiervorrichtung 252 vorhanden, durch die das neue Druckbild dauerhaft ge- 
macht wird. 

Es istwichtig, daBdie Bebilderungseinheit 14oderdie Bebilderungseinheit 15 erschutterungsfrei gelagert 
ist. Wenn sie oberhalb des Druckwerkturms angebracht ist, sind geeignete Dampfungsmittel vorzusehen, um 
die Schwingungen der Zylinder abzufangen. Wenn eine solche Malinahme nicht ausreicht, wird die Bebilde- 

25 rungseinheit neben oder unter dem Druckwerksturm angebracht. 

In Fig. 8 ist eine Bogendruckmaschine 26 dargestellt, die ein einziges Druckwerk 27 zum Zweifarbendruck 
aufweist. Dementsprechend enthalt die Bogendruckmaschine 26 zwei Formzylinder 28, 29, die jeweils uber 
einen Ubertragungszylinder 30 bzw. 31 ein Bild auf einen Bogen aufbringen, der auf der Oberflache eines 
Druckzylinders 32 gehalten wird und von diesem uber eine Fordereinrlchtung 320 wegtransportiert wird. Aus 

30 Grunden der Vereinfachung sind Farbwerk und Feuchtwerk in Fig. 8 nicht naher bezeichnet. Um die Formzy- 
linder 28, 29 vorzugsweise in einem Arbeitsgang bei Wechsel des zu druckenden Sujets austauschen zu kon- 
nen, ist eine Greif- und Drehanordnung vorhanden, die Greifer 34 und 35 sowie einen Trommelspeicher 36 
umfatit. Dieser bildet eine Zylinderwechselvorrichtung. Die Greifer 34, 35 greifen die Formzylinder 28 bzw, 
29 jeweils mit (hier nicht dargestellten) Halte- und Klemmvorrichtungen, Ziehen die Formzylinder 28. 29 jeweils 

35 in Richtung von Pfeilen G und J aus dem Druckwerksturm 27 heraus und schwenken die Formzylinder 28, 29 

in ^ ichtung von Pfeilen I und H zu leeren Trommein 360, 361 des Trommelspeichers 36 hin, um sie in ihnen 
abzulegen. Der Trommelspeicher 36 tragt in zwei weiteren Trommein 362, 363 neue Formzylinder 28', 29*, die 
gegen die alten Formzylinder 28, 29 ausgetauscht werden sollen, Dazu vollzieht der Trommelspeicher 36 eine 

^ Drehung um 180**, In dieser Position werden die neuen Formzylinder 28', 29' in der gleichen Weise von den 
Greifer n 34 bzw. 35 ubernommen und in die richtigen Positionen innerhalb des Druckwerksturms 27 gebracht. 
Wahrend nun mit den Formzylindern 28*, 29* gedruckt wird, werden die Umfangsf lachen der alten Formzylinder 
28, 29 durch eine Bebilderungseinheit 37. die ebenfalls an dem Druckwerksturm 27 befestigt ist, mit neuen 
druckenden Oberf lachen ausgestattet. Dabei sind hier nicht naher dargestellte Losch-, Bebilderungs- und Fi- 
xiervorrichtungen, wie anhand von Fig. 5 bis 7 eriautert, vorhanden. 

in einer Rollendruckmachine 38 (Fig. 9) mit einem Satelliten-Druckwerk 39 zum Vierfarb-Druck auf eine 
Bedruckstoffbahn 40 ist an beiden Seiten des Druckwerksturms jeweils eine Greif- und Drehanordnung mit 
Greifern 41, 42 bzw. 43, 44 vorgesehen. Die Greifer 41 bis 44 sind beispielsweise auf der Drehachse des zen- 
tralen Druckzylinders 45 des Satelliten-Druckwerks 39 befestigt. Zu beiden Seiten des Satelliten-Druckwerks 

^ 39 sind Trommelspeicher 46. 47 angeordnet, die jeweils zwei leere und zwei mit gegen verdruckte Formzylinder 
60 bis 63 einzutauschenden neuen Formzylindern 60* und 62' bzw. 6V und 63' gefullte Trommein aufweisen 
und eine Zylinderwechselvorrichtung bilden. Der Wechselvorgang vollzieht sich mit den beiden Greif- und 
Drehanordnungen in ahnlicher Weise, wie anhand der Bogendruckmaschine 26 (Fig, 8) dargestellt. Bebilde- 
rungseinheiten 48, 49, die jeweils mit einer Losch-, einer Bebilderungs- und einer Fixiervorrichtung ausgestat- 
tet sind, erzeugen neue zu druckende Bilder auf den Umfangsf lachen der Formzylinder 60, 62 bzw. 61, 63. 
Anstelle der Trommelspeicher 36; 46, 47 lassen sich auch Kettenspeicher einsetzen. 
In dem Ketten- oder dem Trommelspeicher 36; 46, 47 konnen statt der in Fig. 8 und 9 dargestellten Form- 
zylinder 28', 29'; 60 bis 63' neben diesen oder an weiteren Platzen in weiteren Trommein auch andere Zylinder 
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und/oder Walzen 4, 6, 130, 131. 132; 19. 20. 210. 211. 220; 30. 31. 32; 45 (Fig. 1 bis 9). gelagert werden, die 
inder Druckmaschine 1. 16, 26, 38auswechse!bar angeordnetsind und mittels derZylinderwechselanordnung 
10; 24: 36; 46. 47 aus ihr herausnehmbar sind. was beispielsweise bei Verschleift oder Verschmutzung not- 
wendig ist. Sie konnen dann gegen einen/eine in dem Ketten- oder Trommelspeicher 36; 46. 47 gelagerten/ge- 

5 lagerte Zylinder/Waize ausgewechselt werden. Wenn der Zyiinder oder die Walze nur verschmutzt war, kann 
er/sie durch eine Reinigungsvorrichtung 365; 465, 475 (Fig. 8. 9) clle neben denn Ketten- Oder Trommelspeicher 
36; 46, 47 angeordnet ist, gereinigt werden. Dabei ist die jewelRge Reinigungsvorrichtung 365; 465, 475 an 
den Ketten- oder Trommelspeicher 36; 46, 47 an- und abstellbar. Wahrend der Reinigung dreht sich der/die 
jeweilige Zylinder/Waize um seine/ihre Langsachse, wozu ein entsprechender Motor in dem Ketten- oder 

10 Trommelspeicher 36; 46, 47 vorhanden ist. 

Die Formzylinder 5'. 18, 18', 28. 28*. 29, 29* sowie 60 bis 63 und 60' bis 63' sind in ahnlicheroder in gleicher 
Weise gelagert wie der Formzylinder 5 (Fig. 10). der in einem Lagerzapfen 505 Ober eine Lagerung 50 in der 
Seitenwand 13 (vgl. Fig. 1) gelagert ist. Die Lagerung 50 weist eine Lagerbuchse 500 mit hydraulischer Klem- 
mung auf, in der eine Lagerpinole 501 innerhalb eines Bereiches d parallel zur Langsachse des Formzylinders 

15 5 beweglich angeordnet ist. Ober ein axiales Lager 503 und ein radlales Lager 504 ist der Lagerzapfen 505 
fur den Formzylinder 5 beweglich in der Lagerpinole 501 angeordnet. Der Lagerzapfen 505 ist weiterhin mit 
einem Formzylinderspanner 506 ausgestattet, der Klemmbacken 507 haL Diese umschlieGen einen entspre- 
chenden Spannzapfen 508 des Formzylinders 5 und werden beispielsweise pneumatisch be- und entlasteL 
Aulierdem weisen der Formzylinder 5 und der Lagerzapfen 505 eine Verzahnung 509, beispielsweise eine 

20 Hirth- Verzahnung, miteinander auf, durch die der Formzylinder 5 gehalten und auf der Welle zenlriert wird. 

Anstelle der hier dargestellten Verzahnung 509 sind auch andere Arten von Verzahnungen moglich, ins- 
besondere solche, deren Zahne an ihren FuBen geneigt sind, so da(i der Formzylinder 5 beim Einsetzen in 
die Druckmaschine selbstzentrierend ist. 

Um die Position des Formzylinders 5 beim Herausnehmen oder beim Wiedereinsetzen genau festzulegen, 

25 sind mechanische, optische oder elektronische Positioniermitte! einsetzbar 

Auf die umfangsregisterrichtige Lagerung eines Zylinders kommt es aulier bei einem Formzylinder noch 
bei einem Ubertragungszylinder an, wenn dieser keine nahtlose Oummihulse hat. und bei der Farbauftrag- 
walze, wenn der Formzylinder einen odermehrere Spannkanale hat und die Farbauftragwaize entsprechende 
Zurucknahmen der Kontur ihres Kern und statt des Kernmaterials dort Verdickungen ihrer Mantelschicht hat, 

30 die jeweils auf den Spannkanalen des Formzylinders abrollen. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die Rollendruckmaschine 16 (Fig. 11. 12) mit einem Formzylin- 
der 95, ausgerustet, dessen Druckform als auf seinem Mantel kraftschlussig haftende. auswechselbare Hulse 
96 ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung der Druckform ist an sich beispielsweise bereits aus der DE 35 43 
704 A1 bekannL GemaR der Erfindung wird der Formzylinder 95 wie der Formzylinder 18 (vgl. Fig. 7) aus der 

35 Rollendruckmaschine 16 durch Formzylinder 19 (vgl. Fig. 7) aus der Rollendruckmaschine 16 durch eine Ent- 
nahme-Anordnung 90 mittels Greifern 92 und 93 herausgehoben. Die Greifer 92 und 93 halten den Formzy- 
linder 95 jeweils in den Nuten 51 in dessen Zapfen 520. 520*. Die Entnahme-Anordnung 90 fahrt anschlieaend 
auf dem Schienengestell 23 von dem Druckwerk weg und dreht den Formzylinder um eine Drehachse 900 in 
die senkrechte Lage. Der Greifer 93 wird nach unten in Richtung eines Pfeils K von dem Zapfen 520' abge- 

40 schwenkt, so dali der Formzylinder 95 von unten frei zuganglich ist und seine Hulse 96 durch eine hier nicht 
dargestellte Wechselvorrichtung gegen eine Ersatzhutse austauschbar isL Anschliedend fahrt der Greifer 97 
wieder in die Halteposition zuruck, der Formzylinder 95 wird wieder in die waagrechte Lage gedreht und zur 
Fortsetzung des Druckprozesses in das Druckwerk wieder eingesetzt. 

Wenn die Druckmaschinen 1.16. 26, 38 mehrere Druckwerke auf weisen, konnen Auswechseleinheiten 

45 mit ihren Greifern 8; 24; 34, 35; 41 bis 44 und die Zylinderwechselvorrichtungen 10; 24; 36; 46, 47 sowie die 
Entnahme-Anordnung 90 jeweils zwischen zwei Druckwerken angeordnet sein und den Wechsel beliebiger 
Zyiinder und Walzen in ihnen ausfuhren. Dazu sind die Auswechseleinheiten mit den Greifern 8; 24; 34, 35; 
41 bis 44 und die Zylinderwechselvorrichtungen 10; 24; 36; 46, 47 vorzugsweise jeweils um ihre senkrechten 
Achsen drehbar gelagert 

50 In Figur 13 ist die Bogendruckmaschine 1 mit dem Formzylinder 95 mit der auswechselbaren Hulse 96 

dargestellt. der dem mit dem gleichen Bezugszeichen versehenen Formzylinder der Rollendruckmaschine 16 
in Fig. 10 und 11 entsprichL Im ubrigen entsprechen die in Fig. 13 dargestellten Teile und Elemente den in Fig. 
1 bis 6 dargestellten Teilen und Elementen; sie sind daher mit den gleichen Bezugszeichen versehen und wer- 
den hier nicht mehr naher eriautert Die Hubvorrichtung 9 weist zwei Greifarme 901, 902 auf. Der Greifarm 

55 901 weist eine hier nicht dargestellte Klemmvorrichtung auf, mit der er den Formzylinder 95 an seinem Zapfen 
520- einklemmen und halten kann. Der Greifarm 901 ist vorzugsweise zusatzlich noch gegenuber dem Greif- 
arm 902 einzein verfahrbar. Mittels der Klemmvorrichtung umgreift er den Zapfen 520' des Formzylinders 95 
und dreht diesen um 90° um seine Drehachse in Richtung eines Pfeils L nach oben. In dieser Position ist die 
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Hulse 96 des Formzylinders 95 mittels einer hangend angeordneten und hier nicht dargestellten Abziehvor- 
richtung von dem Formzylinder 95 abziehbar und gegen eine Ersatz-Hulse austauschbar Nachdem dieselbe 
eingesetzt ist, wird der Formzylinder 95 durch die genau umgekehrten Bewegungsablaufe wieder in den Druck- 
werksturm der Bogendruckmaschine 1 eingesetzt. 

5 Figur 14 zeigt wieder die Bogendruckmaschine 1 mit einem oberhalb des Druckwerksturm angeordneten 

GesteN 11\ das groBer ausgebildet ist als das Gestell 11 (Fig. 13J^. Der Greifarm 901 der Hubvorrichtung 9 ist 
wieder so ausgebildet da(l er allein den Formzylinder 95 mit der auswechselbaren Huls^ 96 zu tragen vermag. 
Im Unterschied zu der anhand von Fig. 13 dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung dreht der Greifarm 
901 in diesem Fall den Formzylinder 95 um 90** nach unten, so dali dieser senkrecht an ihm hangt. Durch eine 

10 hier nicht dargestellte Entnahme-Vorrichtung lalit sich dann die Hulse 96 des Formzylinders 95 nach unten 
abziehen, wobei vorzugsweise der andere Greifarm 902 der Hubvorrichtung 9 nach unten (Doppelpfeil C) weg- 
gefahren ist, um Platz zu schaffen, wie in Fig. 14 dargestellt, 

Eine andere Variante dieser Bogendruckmaschine 1 zeigt Figur 15. Dort wird der Formzylinder 95 ebenfalls 
von dem Greifanm 901 der Hubvorrichtung 9 gehalten und festgeklemmt. Weil bei dieser Bogendruckmaschine 

15 1 das Gestell 11 Oder IV nicht vorhanden ist, laBt sich der an dem Greifarm 901 gehaltene Formzylinder um 
seinen Zapfen 520' oberhalb des Druckwerksturms in der waagrechten Ebene in Richtung eines Pfeils M dre- 
hen, nachdem der andere Greifarm 902 der Hubvorrichtung 9 wieder ein Stuck nach unten aus dem Schwenk- 
bereich des Greifarms 901 ausgefahren ist. AnschlieGend laBt sich die Hulse 96 waagrecht durch eine hier 
ebenfalls nicht dargestellte Entnahmevorrichtung von dem Formzylinder 95 abziehen und durch eine andere 

20 Ersatz-Hulse austauschen, Durch die entsprechenden umgekehrten Bewegungsablaufe wird der Formzylinder 
95 wieder in seine Lagerung 50 in der Bogendruckmaschine 1 eingesetzt. 

Figur 16 zeigt eine Bogendruckmaschine 400 mit funf Druckwerksturmen 401, 402, 403, 404, und 405, 
deren jeder ausgestattet ist wie der Druckwerksturm der Bogendruckmaschine 1, dargestellt in Fig. 1 bis 6. 
Aus Grunden der Ubersichtlichkeit der Zelchnung sind die Bezugszelchen der einzelnen Zylinder und Walzen 

25 fortgelassen. Die Bogendruckmaschine 400 weist wie die Bogendruckmaschine 1 ebenfalls den Bogenspei- 
cher 2, den Bogenanleger 3 und eine Fordereinrichtung 406 zum Ablegen der bedruckten Bogen auf einem 
Stapel 407 auf. Aulierdem ist jedem der Druckwerke 401 bis 405 ein Greifer 408 bis 412 zugeordnet, der bei- 
spielsweise wie der Greifer 8 in Fig. 1 bis 6 ausgebildet ist und vorzugsweise teleskopartig ausziebare Greif- 
arme auf weist. Dadurch kann er jeden Zylinder oder jede Waize aus dem jeweiligen Druckwerk 401 bis 405 

30 herausnehmen und in dem Bereich zwischen den Druckwerksturmen 401 bis 405 so positionieren, dali eine 
oberhalb der Bogendruckmaschine 400 auf einer Schiene 41 3 angeordnete Laufkatze 414, die mit einem Te- 
leskoparm 415 versehen ist, den Zylinder bzw. die WaIze ergreifen kann. Anschliefiend transportiert die Lauf- 
katze 414 den Zylinder bzw. die WaIze entweder zu einer nicht dargestellten Auswechselvorrichtung, die bei- 
spielsweise wiederum, wie bereits in Fig. 8 und 9 dargestellt, einen Trommelspeicher aufweist, in der der Zy- 

35 linder bzw. die Walze ausgewechselt wird, oder zu einer Reinigungsvorrichtung 416, in der der Zylinder bzw. 
die Walze gereinigt wird. 

Wenn der Zylinder ein Formzylinder ist, der eine erneuerbare Druckform aufweist, so transportiert die 
Laufkatze 414 ihn zu einer Loschvorrichtung 417. Dort wird das Bild, das die Druckform auf ihrer Mantelflache 
aufweist. geloscht Anschliedend wird die Druckform in einer Bebilderungsvorrichtung 418 neu bebildert. Die- 

40 ses Druckbild wird dann in einer Fixiervorrichtung 419 f ixiert. Der Zylinder ist an dem Teleskoparm 415 mittels 
eines Motors drehbar angeordnet, so dafi er wahrend des Loschens, Bebilderns oder des Fixierens bzw. des 
Reinigens um seine Langsachse gedreht wird. 

Anstelle der hangend angeordneten Laufkatze 414 kann auch eine seitlich neben den Druckwerken ste- 
hende Vorrichtung vorhanden sein, die entweder auf einem Schienensystem oder induktiv oder durch optische 

45 Oder elektrische Wellen gesteuert neben den Druckwerken 401 bis 405 beweglich angeordnet ist. Diese Vor- 
richtung wirkt dann mit den Greifern 408 bis 412 zusammen. um die Zylinder bzw. Walzen aus den Druck- 
werksturmen 401 bis 405 herauszunehmen, gegen andere auszutauschen, zu reinigen oder im Falle von Form- 
zylindern neu zu bebildern. 

GemaR der Erfindung werden Druckmaschinen 1,16, 26, 38 geschaffen, die Formzylinder 5, 18, 28, 29, 

50 60 bis 63 aufweisen, die zusammen mit ihren Druckformen gegen gleich aufgebaute Formzylinder 5\ 18'. 28', 
29*. 60' bis 63' austauschbar sind. Dabei haben die Fornnzylinder 5. 5'; 1 8, 1 8'; 28. 28'; 29. 29'; 60 bis 63, 60' bis 
63' fest vorgegebene Schnittstellen fur die seiten- und umfangsregisterrichtige Lagerung innerhalb der Druck- 
maschinen 1,16, 26, 38. Die Auswechseleinheit weist Greifer 8, 10: 24: 34; 35; 41 bis 44 auf, um den ver- 
druckten Formzylinder 5, 18, 28, 29 , 60 bis 63 mit dem entsprechenden Formzylinder 5', 18', 28', 29'. 60', bis 

55 63'auszutauschen. Dieser wird jeweils aus einem Ablagemagazin, z.B. Trommelspeichern 36; 46, 47 oder ei- 
nem Kettenspeicher, entnommen. Vorzugsweise ist innerhalb der Ablagemagazine oder in ihrer Nahe eine Be- 
bilderungseinheit 14, 1 5; 25; 37; 48, 49 vorhanden, in der zunachst das alte Druckbild geloscht wird und dann 
ein neues Druckbild aufgebracht wird, z.B. nach dem Tintenstrahl- oder dem Thennotransferverfahren. 
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Anstelle der Formzylinder 5, 1 8, 28. 29, 60 bis 63 lassen sich auch andere Zylinder Oder Walzen 4, 6. 1 30, 
131, 132; 19. 20, 210, 211.220; 30, 31, 32; 45 austauschen. Der Formzylinder 95 kann auch mit einer die Druck- 
form bildenden. ausweselbareri Huise 96 bedeckt sein. 

Die anhand von Bogen- und Rollendruckmaschinen 1, 16, 26. 38, 400 fur das Offset- Druckverfahren er- 

5 lauterte Erfindung laGt sich auf Druckmaschinen fur jede andere Art von Druckverfahren. z.B. den Tiefdruck, 
ubertragen. In einer weiteren Variante der Erfindung weist eine Rollen- oder Bogendruckmaschine 1,16, 26, 
38, 400 mehrere Druckwerke auf. zwischen denen eine Auswechseleinheit nach Art ei.nes Roboters hin- und 
herfahrt, urn Zylinder oder Walzen aus ihren Lagerungen 50 zu entnehmen und gegen entsprechende Zylinder 
Oder Walzen auszutauschen, die die Auswechseleinheit einer feststehenden Zylindervonrichtung, z.B. einem 

w Ketten- oder Tromnnelspeicher, entnimmt. Die Auswechseleinheit kann die Zylinder oder Walzen ebenfalls zu 
einer ortsfesten Reinigungsvorrichtung oder, wenn die Zylinder Formzylinder sind, zu einer Bebildungseinheit 
transportieren. 


15 Patentanspruche 

1. Druckmaschine (1, 16, 26, 38) mit ersten Zylindern und ersten Walzen (4, 6, 130. 131. 132; 19, 20, 210, 
21 1 , 220; 30, 31 , 32; 45), die in der Druckmaschine (1.16, 26, 38) jeweils in einer Lagerung (50) eingesetzt 
sind, aus der sie wieder herausnehmbar sind, und die gegen zweite Zylinder bzw. Walzen austauschbar 

20 sind, dadurch gekennzeichnet, da(i die ersten Zylinder oder Walzen (4, 6, 130, 131, 132; 19, 20, 210, 211, 

220; 30. 31, 32; 45) fest vorgegebene Schnittstellen fur die seitenregisterrichtige oder die seiten- und um- 
fangsregisterrichtige Lagerung (50) in der Druckmaschine (1, 16, 26, 38) haben und dad diese eine Aus- 
wechseleinheit mit einem ersten Greifer (8; 24; 34. 35; 41 bis 44) und eine Zylinderwechselvorrichtung 
(10; 24; 36; 46, 47) hat, daft der erste Greifer (8; 24; 34, 35; 41 bis 44) den ersten Zylinder bzw. die erste 

25 Waize (4, 6, 130, 131, 132; 19, 20, 210, 211, 220; 30, 31, 32; 45) aus seiner bzw. ihrer Lagerung (50) 

herausnimmt, ihn bzw. sie in der Zylinderwechselvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) ablegt, aus ihrden zwei- 
ten Zylinder bzw. die zweite WaIze herausholt und diesen bzw. diese entsprechend wieder in die Lagerung 
(50) in der Druckmaschine (1, 16, 26. 38) einsetzt 

30 2. Druckmaschine (1. 16, 26, 38) mit mindestens einem, eine Druckform tragenden und zusammen mit der 
Druckform gegen einen zweiten, ebenfalls eine Druckform tragenden Formzylinder (5'; 18'; 28'. 29'; 
60* bis 63 ) austauschbaren ersten Formzylinder (5; 18; 28, 29; 60 bis 63), der in der Druckmaschine (1, 
16, 26, 38) in einer Lagerung (50) eingesetzt ist. aus der er wieder herausnehmbar isL dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Formzylinder (5. 5'; 18, 18'; 28, 29; 28', 29'; 60 bis 63, 60' bis 63 ) fest vorgegebene 

35 Schnittstellen fur die seiten- und umfangsregisterrichtige Lagerung (50) in der Druckmaschine (1, 16, 26, 

38) haben und da(i diese eine Auswechseleinheit mit einem ersten Greifer (8; 24; 34. 35; 41 bis 44) und 
eine Zylinderwechselvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) hat, da(i der erste Greifer (8; 24; 34, 35; 41 bis 44) 
den ersten Formzylinder (5; 18; 28, 29; 60 bis 63) aus seiner Lagerung (50) herausnimmt, ihn in der Zy- 
linderwechselvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) ablegt. aus ihr den zweiten Formzylinder (5'; 18'; 28', 29'; 

40 60* bis 63') herausholt und diesen entsprechend wieder in die Lagerung (50) in der Druckmaschine (1, 

16, 26, 38) einsetzt 

3. Druckmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(i die Auswechseleinheit aufier 
dem ersten Greifer (8) noch eine Hubvorrichtung (9) zur Aufnahme des ersten Zylinders oder der ersten 
^5 WaIze, insbesondere des ersten Formzylinders (5), von dem ersten Greifer (8) und zur Abgabe an einen 

zweiten Greifer (10) sowie zur Aufnahme des zweiten Zylinders bzw. der zweiten WaIze, insbesondere 
des zweiten Formzylinders (5'), von dem zweiten Greifer (10) und zu dessen Abgabe an den ersten Greifer 
(8) aufweist. 


50 


55 


Druckmaschine (1, 16) nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dad der erste (24) oder der zweite 
Greifer (10) als um den Mittelpunkt zweier Hebelarme (100, 101; 240, 241) schwenkbarer Doppelgreifer 
(10, 24) ausgebildet ist, der beim Auswechselvorgang mit dem einen Hebelarm (100, 240) den ersten Zy- 
linder oder die erste WaIze, insbesondere den ersten Formzylinder (5, 18), aufnimmt und von dem zweiten 
Hebelarm (101, 241) den zweiten Zylinder bzw. die zweite WaIze, insbesondere den zweiten Formzylinder 
(5', 18'). abgibt. 

Druckmaschine (1.16) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dalidie Hubvorrichtung (9) mit- 
tels einer Gewindesplndel (91), einer Zahnstange oder eines Kettenantriebes heb- und senk bar ist. 
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6. Druckmaschine (1,16, 26. 38) nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daft die Grei- 
fer (8; 24; 34, 35; 41 bis 44) an ihren Armen (80) jeweils eine Klemmvonrichtung (81) zum Klemmen des 
jeweiligen Zytinders Oder der jeweiligen Walze. insbesondere des jeweiligen Formzylinders (5, 5'; 18. 18'; 
28. 29, 2&\ 29'; 60 bis 63, 60' bis 63'). gegen einen Schenkel (82) aufweisen. 

5 

7. Druckmaschine (16) mit mindestens einem. eine Druckform in Form einer auf seinem Mantel kraftschius- 
sig haf tenden Hulse (96) tragenden Formzylinder (95), desseh Hulse (96) durch Abzlehen von dem Mantel 
gegen eine Ersatz-Hulse austauschbar ist, wobei der Formzylinder (95) in der Druckmaschine (16) in einer 
Lagerung (50) eingesetzt ist, aus der er wieder herausnehmbar ist. dadurch gekennzeichnet, da(i er fest 

10 vorgegebene Schnittstellen fur die seiten- und umfangsregisterrichtige Lagerung (50) an der Druckma- 

schine (16) hat und da(i diese eine Entnahme-Anordnung (90) zum Herausnehmen des Formzylinders 
(95) aus seiner Lagerung (50) hat und daR eine Halterung (92) zum Halten des Formzylinders (95) an 
einem seiner Zapfen (520) vorhanden ist, wahrend der andere Zapfen (520') frei ist, und dad eine Hul- 
se nwechselvorrichtung die Hulse (96) von dem Formzylinder (95) abzieht und gegen die Ersatz-Hulse 

15 austauscht. 

8. Druckmaschine (16) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali die Entnahme-Anordnung (90) zwei 
Greifarme (92, 93) aufweist. mit denen sie den Formzylinder (95) aus seiner Lagerung (50) heraus- 
schwenkt, daB sie den Formzylinder (95) um eine seiner Querachsen dreht, bis er senkrecht an einem 
der Greifarme (92) hangt und daB dann der andere Greifarm (93) von dem Formzylinder (95) abge- 
schwenkt wird. so dafi dieser frei hangt und seine Hulse (96) nach unten abziehbar ist. 


20 


9. Druckmaschine (1, 16, 26, 38) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft die Zy- 
linderwechselvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) bzw. die Entnahme-Anordnung (90) neben. unter oder uber 
dem jeweiligen Druckwerk der Druckmaschine (1, 16, 26. 38) angeordnet isL 

10. Druckmaschine (26, 38) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad die Zylinder- 
wechselvorrichtung (10; 24; 36; 46. 47) ein Ablagemagazin mit einem Trommelspeicher (36; 46, 47) oder 
einen Kettenspeicher aufweisL 

30 11. Druckmaschine nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, daft die in den Trommelspeicher (36; 46, 
47) Oder Kettenspeicher gelagerten Zylinder(5, 5'; 18, 18'; 28, 29. 28*. 29'; 60 bis 63, 60' bis 63') und/oder 
Walzen jeweils um ihre eigene Langsachse drehbar sind und durch eine Reinigungsvorrichtung auf ihrer 
Mantelflache gereinigt werden, wahrend die Zylinder (5. 5'; 18, 18'; 28, 29, 28'. 29^ 60 bis 63, 60' bis 63') 
und/oder Walzen sich jeweils um ihre Langsachsen drehen. 

35 

12. Druckmaschine (1, 16, 26, 38) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Zy- 
llnderwechselvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) eine Bebilderungseinheit (14, 15; 25; 37; 48, 49) zum neuen 
Bebildern des ersten Formzylinders (5; 18; 28, 29; 60 bis 63) aufweist, wobei dieser wahrend der Bebil- 
derung um seine Langsachse gedreht wird. 

40 

13. Druckmaschine (1, 16) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafidie Bebilderungseinheit (14, 15; 
25) eine Loschvorrichtung (141, 151; 250) zum Loschen des Druckbildes des ersten Formzylinders (5; 
18; 28, 29) und eine Bebilderungsvorrlchtung (142, 152; 251) zum Erzeugen eines neuen Druckbildes 
auf dem ersten Formzylinder (5; 18; 28, 29) aufweist. 

45 

14. Druckmaschine (1,16) nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, daft die Bebilderungseinheit ((14, 15, 
25) zusatzlich eine Fixiervorrichtung (144, 156, 252) zum Haltbarmachen des Druckbildes auf der Druck- 
form des Formzylinders (18) enthalt. 

15. Druckmaschine (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bebilderungseinheit (14, 15) 
nach dem Tintenstrahlverfahren, dem Laserablations- oder dem Thermotransferverfahren arbeitet. 

16. Druckmaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali die Zylin- 
der Oder die Walzen, insbesondere der erste (5) und der zweite Formzylinder (5'), Aufnahmemittel (51 , 
52) fur den ersten (8) und den zweiten Greifer (10) und die Hubvorrichtung (9) aufweisen. 

55 

17. Druckmaschine (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zylinder oder die Walzen, ins- 
besondere die Formzylinder (5, 5*), eine stirnseitige Verzahnung (509), insbesondere eine Hirth- 
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Verzahnung, aufweisen. 

18. Druckmaschine (1) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dali die Zylin- 
der Oder die Walzen, insbesondere der Fomnzylinder (5), uber einen Spannzapfen (508) in einem Zylin- 

5 derspanner (506) gehalten werden, 

19. Druckmaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR die Zylin- 
der Oder die Walzen, insbesondere der Formzylinder (5). uber eine gegenuber einer festen Lagerbuchse 
(500) in Richtung der Achse des Formzylinders (5) bewegliche Lagerpinole (501) aus der Lagerung (50) 
aus den Seitenwanden (13) der Druckmaschine (1) herausnehmbar sind. 

20. Druckmaschine (1 . 16, 26, 38) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daR 
die Greifer (8, 10, 34, 41 bis 44) teleskopartige Greifarme zum Aufnehmen des Zylinders oder der Waize, 
insbesondere des Formzylinders (5, 5 ); 18. 18'; 28, 29, 28\ 29'; 60 bis 63, 60' bis 63'), in dessen Aufnah- 
memitteln (51, 52) aufweisen. 

21. Druckmaschine (1, 16, 26, 38) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Zylinderwechselvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) ein Schienensystem (23) aufweist. 

22. Druckmaschine (1, 16, 26, 38) nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da(i Druck- 
20 formen auf den Formzylindern (5, 5'; 18, 18'; 28, 29, 28'. 29', 60 bis 63. 60' bis 63') in der Zylinderwech- 
selvorrichtung (10; 24; 36; 46, 47) manuell oder durch einen Roboter austauschbar sind. 

23. Druckmaschine (1, 16, 26. 38) nach einem der vorhergehenden Anspruche mit zwei oder mehr Druck- 
werken, dadurch gekennzeichnet, dad die Auswechseleinheit (8; 24: 34, 35; 41 bis 44) und die Zylinder- 

25 wechselvorrichtung (10; 24; 36; 46. 47) bzw. die Entnahme-Anordnung (90) fur den Wechsel der Zylinder 

Oder Walzen, insbesondere der Formzylinder (5. 5'; 18, 18'; 28, 29, 28'. 29': 60 bis 63, 60' bis 63'), bzw. 
der Hulsen (95) zwischen zweien der Druckwerke angeordnet ist und fur den Wechsel der Zylinder oder 
Walzen, insbesondere die der Formzylinder (5, 5'; 18, 18*; 28, 29, 28*, 29'; 60 bis 63, 60' bis 63'), bzw. 
der Hulsen (95) in den Druckwerken dient. 

30 

24. Druckmaschine (1, 16, 26, 38) nach einem der Anspruche 1 bis 22 mit zwei oder mehr Druckwerken, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Auswechseleinheit (8; 24; 34, 35; 41 bis 44) und die Zylinderwechselvor- 
richtung (10; 24; 36; 46, 47) bzw. die Entnahme-Anordnung (90) fur den Wechsel der Zylinder oder Wal- 
zen, insbesondere der Formzylinder (5, 5; 18, 18; 28, 29, 28', 29' 60 bis 63, 60' bis 63'), bzw. der Hulsen 

35 (95) seitlich der Druckwerke auf einem Schienensystem oder induktiv mittels eines unterhalb des Bodens 

verlaufenden Drahtsystems oder durch elektrischeoderoptische Weilensteuerbar beweglich angeordnet 
ist und fur den Wechsel der Zylinder oder Walzen, insbesondere Formzylinder (5, 5'; 18, 18': 28, 29, 28', 
29'; 60 bis 63, 60* bis 63'), bzw. der Hulsen (95) in den Druckwerken dient. 

^ 25. Druckmaschine (1) nach einem der Anspruche 7 bis 24 mit zwei Greifarmen (901 , 902), von denen einer 
(901) entweder um seine senkrechte oder waagrechte Achse drehbar gelagert ist, durch den der Form- 
zylinder (95) mit seiner Hulse (96) in eine waagrechte oder senkrechte Position, bei der er steht oder hangt, 
schwenkbar ist, so daR seine Hulse (96) entweder waagrecht zur Seite, senkrecht nach oben oder senk- 
recht nach unten abziehbar ist. 

45 

26. Druckmaschine (400) mit mehreren Druckwerken (401 bis 405) nach einem der Anspruche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dad oberhalb der Druckmaschine eine Laufkatze (414) auf einer Schiene (413) 
beweglich angeordnet ist und von zwischen den Druckwerken (401 bis 405) angeordneten Greifern (408 
bis 412) Walzen oder Zylinder ubernimmt bzw. an diese abgibt, wobei die Walzen oder Zylinder in einer 
ortsfesten Reinigungsvorrichtung (416) gereinigt werden, wobei die Zylinder, wenn es sich um Formzy- 
linder handelt. in einer ebenfalls ortsfesten Bebilderungseinheit (417 bis 419) neu bebildert werden. 

27. Druckmaschine (1,16, 26, 38, 400) nach einem der Anspruche 1 bis 25 mit mehreren Druckwerken (401 bis 
405), dadurch gekennzeichnet, daft eine Art eines Rotwters zwischen den Druckwerken frei bewegliche Aus- 
wechseleinheit zum Wechsein der Zylinder oder Walzen vorhanden ist, die diese aus ihren Lagerungen (50) 
herausnimmt, sie zum Austausch gegen andere Zylinder bzw. Walzen in einer Zylinderwechselvorrichtung at>- 
legt und entsprechend andere Zylinder bzw. Walzen aus dieser herausnimmt oder sie zu einer Reinigungs- 
vorrichtung bringt oder die Zylinder, wenn diese Formzylinder sind, zu einer Bebilderungseinheit bringt. 


50 
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